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Beschreibung der Vorderachse

DIENST |

Allgemeines

Tragendes Element der Vorderachse ist der Vorderachskdrper, der aus zwei miteinander starr verbundenen
Rohren besteht und am Rahmenkopf mit vier Schravben befestigt ist. An den Enden der Rohre sind die vier
Traghebel in je zwei PreBstoffbuchsen drehbar gelagert. Ein Federstab in jedem Rohr, in der Mitte durch
eine Haltenull gegen Verdrehung und seitliche Verschiebung gesichert, ist an den Enden mit den Trag-
hebeln verbunden. le eine Hilfte beider Drehstdbe dient zur Abfederung des zugehérigen Verderrades.
Die Enden der Traghebel jeder Seite sind durch einstellbare Bundbolzen beweglich mit einem Lagerbilgel
verbunden. Dieser nimmt den Achsschenkel auf, der mittels Achsschenkelbelzen in zwei Buchsen
des Lagerbiigels drehbar gelagert ist. Zwischen Achsschenkel und Lagerbiigel befindet sich oben =in
Lenkungsdampfer. Vorderachskdrper, Traghebel und Logerbiigel bilden annéhernd ein Parclielegramm.
Hydraulische, doppeltwirkende TeleskopstoBdampfer nehmen Unebenheiten der Fahrbahn stofifrei auf
und verhindern ein Machschwingen des Wagens. Anschldge mit Gummipuffern verhiiten gin Durchschlagen.

Schmierung

nter normalen Betriebsverhdlinizsen ist das Abschmieren der Vorderachse in den im Schmierplan vor-
gesehenen Kilometerabstdnden ausreichend. Wird dagegen der Wagen vorzugsweise auf schlechten Stralien
gefahren oder liegt die jdhrliche Fahrtleistung des Wagens unter 12000 km, im Monatsdurchschnitt
also unter 1000 km, so ist es emplehlenswert, die Schmierstellen an den Lagerbigeln und an den dulieren
Spurstangengelenken zwischen den planmdBigen Schmisrzeiten zusédtzlich einmal, d. h. etwa alle 1250 km,
abzuschmiseren. Die Yorderradlager sollen alle 25000 km, jedach mindestens einmal im Jahr grindlich ge-
reinigt und neu mil Fett versorgt werden.

Achtung!

MNur bei entlasteter, also angehobener Yorderachse besteht ausreichende Sicherheit dafir, dafi das
Schmiermittel in geniigender Meange an die Lagerstellen gelangt. Das Schmiermittel ist dabei se lange
in die Nippel einzupressen, bis es an den Rdndern der Schmierstellen auszutreten beginnt. Sach-
gemilies Abschmieren unter Beachtung peinlicher Sauberkeit von Schmiernippeln und Abschmier-
gerdten und unter Verwendung ven Marken-Schmiersteffen, welche den vom Vaolkswagenwerk
herausgegebenen Spezifikationen entsprechen, ist ausschlaggebend fur die Lebensdaverder Vorderachse!

Wartung

Zur Erhaltung der guten Fahreigenschaften des Wagens hinsichtlich seiner 5trafienlage wnd zugunsten
seiner stdndigen Betriebssicherheit schreibt der Wartungsdienst die regelmdBige Uberprifung der Vaorder-
achse und Lenkung einschlicllich der etwa erforderlichen Malinahmen zur MNachstellung vsw, ver. Im
einzelnen sind nachstehende Prifungen vorgesehen:

1 - Prifen und Machstellen der Vorderradlager.

2 - Prifen und Machstellen der Bundbolzen {an den Traghebeln).

3 - Prifen und MNachstellen der Yorspur an den Vorderradern.

4 - Prifen der Stofldémpfer auf Wirkung und einwandfreie Befestigung.

3 - Prifen der Radschrauben auf festen Sitz.

& - Prifen und Berichtigen des Reifendruckes.
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Vorderachse aus- und einbauen

Ausbau

1 - Wagen anheben und aufbocken. ? - Vor dem Einbau der Verderochse eine
Gummiunterlage auf die Gewindebichse des

2 - Yorderrdder abnehmen.
b Achskérpers legen,

3 - Bei Wagen mit hydrauvlischer Bremse: Brems-
schlduche am Bremstrager losen und mit
Holzpflock verschlielien.

Bei Wagen mit mechanischer Bremse: Brems-
seile — nach Abnehmen des Deckels am
Rahmenkeopf, Abklemmen des Kabels am
Bremslichtschalter und Ausbau des Brems-
lichtschalters — aus der Bremsbetdtigungs-
schiene aushaken.

Achtung! Bei Austausch der Achse bleiben
die Bremsseile grundsdfzlich an der Vorder-
achse.

4 - Tachometerantriebswelle am linken Verder-
rad ausbauven.

5 - Schelle am Lenkrohr |&sen und Lenkrohr mit
Lenkrad — nach Awusziehen der Kohlebiirste
mit Halter aus dem Mantelrohr — wvom

Zweiarmflansch abzichen.

- AuBeren Spurstangenkopf der rechten Spur-
stange mit VW 266 [ abziehen.

- Beide Aufbau-Befestigungsschrauben M 10

entfernen.

& - ¥Wier Sechskantschravben der Yorderachs-
befestigung nach Aufbiegen der Sicherungs-
bleche ausschravben und WYerderachse ab-
nehmen.

1 = Sechskantschraube

2 - Federring

3 - Unterlegscheibe

4 - Scheibe fir Distanzrehr
5 - Gummiunterlagen

& - Gewindebichse

7 - Vorderachse

8 - Aufbau

3 - Auf einwandfreie Masseverbindung zwischen
den Flanschen der Lenkkupplung achten.

4 - Beim Aufschieben des Lenkrohres auf richtige
Stellung des Lenkrades achten. Befestigungs-
schraube der Schelle am Lenkrohr mit nevem
Sicherungsblech sichern.

5 - Hydraulische Bremse:

Bremsschlduche nicht in sich werdreht ein-
bauven.

Bremssystem entliften und einstellen.

Einbau Mechanische Bremse:

Der Einbau erfolgt in umgekehrtar Reihenfolge Bremsen einstellen.
vnter Beachlung nachstehender Punkie:

1 - Meve Sicherungshleche verwenden. & - Yorspur, Sturz und MNachlauf priifen.
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®' Vorderachse zerlegen und zusammen-
| oiewsT | bauen

Allgemeines

Im allgemeinen lassen sieh die ouffretenden
Instandsetzungsarbeiten und das damit erforder-
liche Zerlegen der Verderachse im eingebauten
Zustand vornehmen.

Arbeiten an der ausgebauten Vorderachse werden
am besten am Montagestand YW 308 in Verbindung
mit der Platte VW 309 durchgefihrt,

Zur Erleichterung des Zerlegens und Zusammenbauves wird nachstehende Arbeitsfalge empfahlen:

Zerlegen

1 - Bremstrommel ausbauven.

Z - Bremstriager ausbaven,

3 - Spurstangen ausbauven,

4 - Lagerbigel mit Achsschenkel ausbaven.
5 - Stofiddmpfer ausbauen.

& - Traghebel mit Dichtring auvsbauen.

7 - Federstibe ausbauen.

Zusaommenbau

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge. Besondere beim Einbau zu beachtende Hinweise
enthalten die nachstehenden Einzelabschnitte,
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| DIENST

Bremsirommel und Vorderradlager

Bremstrommel aus- und einbauen

Ausbau
1 - Wagen anheben und aufbocken,

2 - Deckkappe vem 3cheibenrad abziehen wnd
Rad abnehmen.

3 - Mabendeckel abnehmen. Am linken Yorder-
rad vorher Splint der Antriebswelle des Ge-
schwindigkeitsmessers entfernen.

=
.

Sicherungsscheibe aufbiegen und Sechskant-
muttern mit Druckscheibe eniferncn. (Am
linken Achsschenkel Linksgewinde!)

5 - Bremstrommel mit Abzieher YW 202 in Ver-
bindung mit WV 202c, VW 2024 und VW 202i
abziehen, dabei Druckstick mit seiner Masa
in der Langsnut des Radlagerzapfens an-
sefzen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge
unfer Beachiung folgender Punlkite:

1 - Bremstrommel auf beschadigte Gewinde fir
die Radschrauben und cinwandfreie Brems-
flache Uberprifen.

2 - Mabe in der Bremstrommel und Verderrad-
lager reinigen. Vorderradlager mit dem in der
Schmierstofftabelle vorgeschriebenen Fett fillen.

3 - Verderradlager nach Yorschrift einstellen,

Bremstrommel Uberholen

Radschrauvben-Gewinde nachschneiden

Ist das Gewinde M 12x1.5 in den Rodschrauben-
l&chern beschddigt, se kann ein Gewinde M 141,5
eingeschnitten werden. Es sind in diesem Falle alle
fini Gewindelocher der Bremsirommel nach-
zuarbeiten und Radschravben der entsprechenden
Ubergréfie M 14 1.5 zu verwenden.

1 - Gewindelacher der Bremstrommel mit Behrer
12,0—121 mm @ aufbohren.

2 - Gewinde M 14x 1.5 einschneiden.

Radschrauben-Gewindeeinsiifze einpressen

Statt der beschricbenen Macharbeit der Gewinde-
lgcher auf M 14x1,5 kénnen Gewindeeinsdtze
M12x1.5 in die Bremstrommel eingeprelt werden.

1 - Gewindelécher der Bremstrommel mit Bohrer
17.8 mm @ avfbohren.

2 - Bohrungen mit Reibahle 18 H 8 = 18,000 —
18,027 mm @ (a) avfreiben,

3 - Bohrungen mit Bohrer 20,0—21.5 mm @
(k) soweit ansenken, dafl eine Wandstarke
von 8.0—8,3 mm (c) stehen bleibt.

L - Gewindeeinsétze einpressen. Mall 9.8 bis
10,3 mm (e) entsprechend der Zeichnung mull
eingehalten werden. Die Anfasung 0,53 45°
des Einsatzes, nicht gber der gerandelte
Schaft, darf aus der Bremsirommel heraus-

ragen.

18,027
20,0 10,3
b_21-.5 mm 7 e = |;\Ia’mm
8.3
C = — mm f=M12x1,5
&0




Bremsfliche nacharbeiten

Bremstrommeln, deren Bremsflache wverschlissen,
riefig eder unrund gewerden isf, kénnen zum
Teil durch Awusdrehen wieder verwendungsfdhig
gemacht werden.

Bremsflache darf nicht mehr als 0,1 mm
konisch sein. Zulassiger Hohen- und Seiten-
schlag der Trommel max. 0,25 mm.

2 - Die Bremsbacken fiir derart nachgearbeitete

1 - Bremsflache der Trommel auf einen Innen-@ Trommeln sind mit UbermaB-Bremsbeldgen

ven 231,5 mm ausdrehen. Die Bremstrommel zu versehen, da deren Rundung bereits

mull nach dem Auvsdrehen noch eine Wand- passend zum Radius der ausgedrehfen Trom-
stdrke von mindestens 4,0 mm besitzen. Die mel geschliffen ist.

Vorderradlager aus- und einbauen

Avushau
1 - Bremstrommel ausbauven.

2 - Abstandring mit innerem Lavfring des inneren
Lagers mit Abzieherkopf VYW 202 in Ver-
bindung mit ¥V 2025 und VW 202i abziehen.

|

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 -Ver dem Einbau Bremstremmel grindlich
reinigen. Kammer zwischen den Lagersitzen
sorgfaltig von altemn Fett sdubern. Brems-
tremmeln, in welchen die duleren Lagerringe
nicht mehr den erforderlichen Prefisitz haken,
sind zu ersetzen.

3 - Dichtring fir das Vorderlager aus der Brems-
trammel enffernen und Kugelkdfig des Lagers

herausnehmen. i .
2 - Kugellager sorgféltig in Waschbenzin reinigen

und auf einwandfreie Beschaffenheit prifen.
MNetigenfalls Lager ersefzen.

4 - AuBeren Laufring des inneren Lagers
(62 mm Qj} auf VW -Reparaturpresse mit
Druckscheibe YW 447 in Verbindung mit
VW 12 und VW L4446 ausdricken.

5. AuBieren Laufring des duberen Lagers

{52 mm ¢4) auf VW -Reparaturpresse mit
Druckstempel YW 407 in Verbindung mit
VW 401 ausdricken.

Achtung!
Einzelne Ringe oder Kugeln dirfen nicht
ausgewechselt werden,
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3 - Abstandring fir das innere Loger auf Risse
und VerschleiBspuren prifen, nétigenfalls er-
nevern und mit Hilse VW 244 auftreiben.
Einwandfreie Wirkung des Dichtringes in der
Bremstrommel ist nur bei villig sauberer
Oberflache des Abstandringes gewihrleistet.

4 - Inneren Laufring des inneren Lagers mit Hiilse
VW 244 auftreiben, Sind die Sitzflachen fir die
Innenringe durch mehrmaliges Abzichen der
Ringe so weil verschlissen, dall keine Sicherheit
mehr fir ausreichenden Haft- bis Schiebesitz
besteht, so konnen siz aufgechramt und nach-
geschliffen werden.

—— I |
|

25,000
Sitz A fiir inneres Lager 25, = ﬁ
25,00
Kugellager-Innen @ i m.’ "m“: g
19,993 mm @
Sitz B fiir dulleres Lager 20,4 19,984 mm @
20,00
Kugellager-Innen & = 20.01 mm%
: mm

5 - Aulleren Laufring des dufieren Lagers auf
YW-Reparaturpresse mil Druckstick VW £32
in Verbindung mit VW £11 einpressen.

& - Aulleren Laufring des inneren Lagers auf
WW-Reparaturpresse mit Druckstock VW 433
in Verbindung mit VYW 401, YW 412 und
VW LZ0 einpressen.

7 - Kammer zwischen den Lagersitzen und die
Lager selbst mit dem in der Schmierstoffta-
belle vorgeschriebenan Fett fullen.

8 - Auf einwandfreie Beschaffenheit und richtigen
Sitz des Dichtringes achten.

@ - Bremstrommel oufsetzen wund inneren Ring
des duBleren Lagers mit Hilse VW 244 auf-
treiben.

10 - Auf einwandfreien 5itz der Druckscheibe
achten. Bei verkanteter Scheibe sind Einstell-
fehler unvermeidlich,

11 - Meuves Sicherungsblech verwenden.
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Die

Vorderradlager einstellen

Einstellung der Verderradlager erfordert

die genauve Beachtung nachstehender Anweisung,

um

vorzeitigen Verschleif und Beschddigung der

Lager zu verhiten.

Priifung

1 - Mabendeckel von der Bremstrommel abzighen,

2 - Das Lagerspiel ist richtig cingestellt, wenn sich

die Druckscheibe am dufieren Lager mittels
eines Schraubenziehers seitlich gerade noch
bewegen 1d0BF und bei Bewegen der Brems-
trammel guer zur Fahririchtung kein merk-
liches Spiel festzustellen ist.

Einstellung

1 - Sechskantmutiern fir Achsschenkel durch

i

Aufbiegen der Sicherungsscheibe entsichern.

Sechskantmuttern mit Hilfe der beiden Gabel-
schlussel 27 mm VYW 113 lasen.

3 - Falls erforderlich, neue Sicherungsscheibe

cinbaven.

Innere Sechskantmutter nur so weit anziehen,
bis sich bei angezegener Gegenmutter die
Druckscheibe am duBeren Lager mittels sines
Schraubenziehers seitlich gerade noch be-
wegen ldBt und bei Bewegen der Bremstrammel
quer zur Fahrtrichtung kein merkliches 5piel
festzustellen ist. Bei Vernachldssigung dieses
Hinweises besteht die Gefahr, dal die innere
Sechskantmutter sofort bis zur Einstellung des

vorgeschricbenen  Lagerspiels  angezogen

wird, und daB beim Anziehen der Gegenmutter
durch Gewindespiel und Pressung ein zusdtz-
licher Druck auf die Innenmutter cusgelbt
wird, so dafl das urspriingliche Lagerspiel
verlorengeht. Zerstorung der Lager in kiir-
zester Zeit kann die Folge sein.

5 - Sechskantmuttern durch wechselseitiges Um-

schiagen der Sicherungsscheibe sichern.
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Vorderrad-Authédngung

Bundbolzen nachstellen

Allgemeines

Die

Bundbolzen in dem Traghebeln sind ent-

sprechend den Anweisungen des Wartungsdienstes
in regelmdBigen Abstanden zu prifen und natigen-
falls nachzustellen.

Priifen

1 - Wagen vern anheben,

2.

Rad quer zur Fahririchtung hin und her be-
wegen und von Hand prifen, ob sich zwischen
Lagerbigel und Traghebel fuhlbares Axial-
spiel bemerkbar macht. Falls unzuldssiges
Spiel vorhanden, Bundbolzen nachstellen.

Machstellen

1 -

Wagen vorn anheben. Beim Machsiellen der
Bundbolzen mull die Vorderachse entlastet sein.

fest anzuzichen und dann etwa !/a Umdrehung

zu ldsen. AnschlieBend nur soweit wieder an-
ziehen, bis der erste Widerstand durch das

Anliegen des Bundes spirbar wird.

Reicht die Machstellméglichkeit nicht cus, so

2 - Sechskant-Klemmschrauben an den Traghebel- sind die Beilegscheiben wverschlissen und
augen lockern. missen erneuver! werden.

3 - L_ugersteHen der Bundbolzen zundehst grind- 5 - Klemmschrauben an den Traghebelaugen
lich durchschmieren, dabei Bundbalzen mehr- festriehen.
mals hin- und herdrehen, damit altes Fett und
etwa vorhandene Verunreinigungen beseitigt
werden.

Achtung!

4 - Bundbolzen soweit anziehen, da® die Beweg- Mach jedem Einstellen der Bundbolzen ist
lichkeit zwischen Traghebel und Lagerbigel die Verspur zu prifen und notigenfalls zu
ohne merkliches Spiel gewdhrleistet ist. Zu berichtigen,
diesem Zweck szind die Bundbolzen zundchst

Lagerbigel mit Achsschenkel aus- und einbauen
(Vorderachse eingebaut)
Ausbau 3 - Am linken Veorderrad: Tachometerantriebs-
11 b :

1 - Wagen vorn anheben und hinter dem Rahmen- i

Kopf aufbocken, o
& - Aulleres Spurstangengelenk mit Verrichtung
2 - Vorderrad abnehmen. YW 266 1 ausdriicken,

5.3



5 - Bremstrommel und Bremstrdger ausbauven.
Es ist nicht erforderlich, den Bremsschlauch
bzw. das Bremsseil zu |gsen,

& - Sechskant-Klemmschrauben an den Traghebel-
augen entfernen.

7 - Lagerbigel mit Achsschenkel durch gleich-
méliges Austreiben beider Bundbelzen ab-
ziehen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Bundbolzen, Bundbolzenbuchsen wnd Beileg-
scheiben auf Verschleill prifen, nitigenfalls
ersetzen.

2 - Stirnfldchen der Traghebelavgen auf VYer-
schleilf und Frefispuren prifen. Falls erfarder-
lich, mit Planfrdaser YW 217 nacharbeiten.

3 - Versatz der Traghebelaugen mit Lehre VW
270a prifen. Der Versatz betrdglt 7 mm. Ab-
weichungen bis zu 4+ 2 mm sind zuldssig und
missen durch entsprechende Anerdnung der
Beilegscheiben (Stdrke 0,5 mm) ausgeglichen
werden,
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Anordnung der Beilegscheiben an den Bundbolzen
Anzahl der Scheiben am
Versatz
fe oberen Traghebel unteren Traghebel
innen (A) aufien (B) innen () aufien (D)
5 3 7 7 3
55 4 L] 7 3
& & & ] &
i 65 5 5 8 4
7 5 5 5 5
7.5 & 4 3 5
& 5 4 4 &
8.5 7 3 4 &
g 7 3 3 7
A— — B b) Die Abweichungen vom Sollmall 7 mm betrdgt 8 5—7
I = 1,5 mm. Dies entspricht einer 5tdrke von drei
; Beilegscheiben zu je 0,5 mm.
—— c) Die Beilegscheiben sind wie folgt anzuordnen:
; Ob Traghebel | Unt Traghebel
@ . erer Traghebe nterer Traghebe
:_,;," ' innen (A) | auBen (B) | innen {C) | auBen (D}
N 7 3 4 6
e iy o
NN I
; : Betragt die Abweichung vem Sellmall mehr als
4+ 2 mm, so ist ein Avusgleich durch weitere
e Beilegscheiben unzuldssig. Fehler sind durch
T : Ausbau und Prifen der Traghebel (Prifplatte
B Ve VW 282 b) und durch Kentrolle des Vorder-
= e = achskérpers (Melvarrichtung fir Yorderachs-
— korper ¥V 256 a) feststellbar.
[ 6 Verbogene Traghebel sind in jedem Falle zu
e o erneuern, Das Richten derselben ist aus
Sicherheitsgriinden nicht zuldssig.
Anmerkung:

a) An cinem Bundbolzen missen also immer zusammen
10 Beilegscheiben eingebaut sein.

b) Bei einem Vorsalz van 7 mm ist die Scheibenzahl innen
und ouBen gleich (3 Stick).

¢} Ist der Versatz groBer als 7 mm, so sind Scheiben bei A

beizulegen und bel C herauszunehmen.

Ist der Versaiz kleiner als 7 mm, so sind Scheiben bei A

herauszunehmen wnd bei © beizulegen.

g) Die Anzahl der Scheiben bei B und D ist jeweils auf
10 zu ergénzen.

d

Beispiel:

o) Die Messung des Yersafzes ergob &3 mm. Der ge-
messene Wert wird auf- oder cbgerundet, im wvor-
liegenden Falle auf 8.5 mm.

=
[

5 -
A

T=

Bundbolzen und Beilegscheiben mit Universal-
fett VW A — 052 einsetzen. Ist der Versaiz,
wie vorstehend beschrieben, beriicksichtigt
worden, so lassen sich die Bundbolzen chne
Klemmen in die Augen der Traghebel ein-
schieben und kommen an der Stirnflache des
oberen und unteren Traghebels gleichzeifig
zur Anlage.

Bundbolzen einstellen.

MNach Einbau des Bremstrdgers Befestigungs-
schrauben mit einem Draht sichern.

Sturz und Vorspur der Vorderrdder prifen.



5.4

Buchsen fir Bundbolzen aus- und einbauen

Auvsbau

1 - Lagerbigel mit Achsschenkel qusbauen.

2 - Bundbolzenbuchsen auspressen (Dorn YW 133
oder aul VW-Reparaturpresse mit Druckstick
VW 434 in Verbindung mit VW 408 und
VW 401).

Einbau

Beim Einbau der Buchsen fiir Bundbolzen ist zu
beachten:

1 - Lagerbiigel mit Lehre VW 259 auf vorge-
schriebenen Versafz prifen.

2 - Tiefe der Bohrungen fiir die Buchsen fiir
Bundbolzen im Lagerbigel mit Lehre VYW 259
priifen.

3 - Spiel des Achsschenkelbolzens in den Buchsen
priifen; falls erforderlich, Bolzen und Buchsen
ersefzen.

4 - Buchsaen fur Bundbolzen miissen vor dem Ein-
pressen 24 Stunden im Slbad von etwa 807
gelagert haben.

5 - Buchsen fur Bundbolzen auf WW-Reparatur-
presse mit Druckstermpel YW 408 in Ver-
bindung mit VW 401 und VW 418 einpressen.
Die Buchsen missen im Lagerbiigel Festsitz
haben.

Anmerkung:

Beim Einbau der Bundbolzenbuchsen ist auf den Verlauf
der Schmierwege zu achten. Am Volkswagen der Ferfi-
gung ab Okfober 1952 kommt folgende Ausfihrung zum
Einbau: Lagerbigel mit zwei Schmiernippeln, ohne
Abschlulideckel, Buchsen fir Bundbelzen mit Innen-
schimiernul. Achsschenkelbelzen bis zur Hahe der Buchsen
durchbahrt.

Anmerkung:

Lim Logerbigel dlterer Ausfihrungen mil Bundbolzen-
buchsen neuer Ausfihrung (Teile-Mr. 11 401 373 a) ver-
wenden zu kdnnen, 8! falgendes zu beachien:

o = Lagerbiigel bis Fohrgestell-Mr. 071 477

Ausfihrung: Ein Schmiernippel im oberen VerschluB-
deckel, ein VerschluBdeckel unten. Buchsen fir Bund-
bolzen mit AuBenschmiernut. Achsschenkelbolzen ganz
durchbahrt. Chne Mut cben fir Fihrungsnose des
Deckels fur Druckscheibe (Teile-Nr. 11 401 395 a).

Macharbeit: Oberen wnd unferen Deckel entfernen.
2 Bohrungen fir cberen und unferen Mippel anbringen
(Mol b), Mippel sinsetzen. MNut fiir Fihrungsnose des
Deckels fir Druckscheibe einarbeiten. Achsschenkel-
bolzen und Bundbelzenbuchsen never Ausfihrung
(Teile-Mr. 11 401 361 a bzw. 11 401 373 o) verwenden.
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- Lagerbiigel bis Fahrgestell-Mr. 108 343

Ausfubrung: Zwei Schmiernippel am Laogerbigel
(siehe Bild a). VerschluBdeckel am Lagerbugel aben
und unten. Buchsen fir Bundbolzen mit Aullenschmier-
nul, Achsschenkelbolzen bis zur Héhe der Buchsen
durchbohri. Mit Mut ocben fir Fihrungsnose des
Deckels fir Druckscheibe.

Macharbelt: Cberen und unteren Deckel entfernen.
Mippel herausnehmen, Bohrungen mit Leichimetall-
stopfen verschlicfen. 2 Bahrungen fir Mippel (Mafi b)
anbringen, Mippel einsetzen (Teile-Nre. N 18 530).
Achsschenkelbalzen bzw. Bundbolzenbuchszen wic
unfer 1 verwenden.

Achsschenkel aus- und einbauen

Auvsbau

1 - Buchsen fiir Bundbelzen aus Lagerbigel aus-

pressen.

2 - Achsschenkelbolzen auf WW-Reparaturpresse

mit Druekstempel YW 411 in Yerbindung mit
WYY 401 und VW 418 ausdricken. Um Be-
schadigungen zu vermeiden, Achsschenkel
vorher im Olbad auf 80—%0" C erwirmen.

3 - Achsschenkel mit Druckscheiben und Deckel
{Drucklager) aus Lagerbiigel herausnehmen,

Achsschenkel prifen

1 - Abstandring fir VYorderradlager abziehen.

Achsschenkel mit Lehre WYW 258 a auf Ver-
biegung prifen. Lehre auf Achsschenkel
schieben und Lage der 5itzflache an der Boh-
rung fur den Spurstangenkopf prifen. Die
Bohrung im Lenkarm des Achsschenkels mull
innerhalb der Teleranzbohrung der Lehre
liegen.

Verbogene Aschschenkel diirfen nicht gerichtet
werden, sondern sind zu ersefzen.

2 - Anlagefldche fir die Druckscheibe am Achs-
schenkel prifen und efwa verhandenen Grat
entfernen.

3 - Sitzflachen des Achsschenkels fir die Vorder-
radlager prifen. Achsschenkel, deren 35itz-
flaichen fir die Yorderradlager durch mehe-
faches Abzichen der Lager verschlissen sind,
so dali der einwandfreie Sitz der Innenringe
nicht mehr gewdhrleistet ist, kdnnen durch
Aufchromen und Schleifen wieder verwendbar
gemacht werden.

4 - Bohrung fur den Achsschenkelbolzen prifen
(Prefsitz). Bei Verschleill infolge Fressens des
Bolzens ist der Achsschenkel auszutauschen.

Anmerkung:

Diie Achsschenkel aob Fahrgestell-Mr. 1 - 397 023 sind
gegenbiber der verigen Ausfuhrung so ausgebildet, dofB
die Aufnahmebohrungen fir die Spurstangengelenke links
um 7.5 mm und rechis um 5.4 mm héher licgen.



Achsschenkel, links

a = 80,75—p 5 mm

Achsschenkel der neven Ausflihrung kénnen auch in
dltere Fohrzeuge ecingebaut werden. Dagegen sallen
Achsschenkel der bisherigen Ausfihrung nicht in Wagen
ab Fohrgestell-Mr. 1—397 023 eingebaut werden,

Achsschenkel, links
(Teile-Mr. 11 £01 335 a)

80,75 ; 73,25
" BO.25 mm hlsher.ﬁmm

Achsschenkel, rechts
(Teile=Mr. 11 &01 335 a)

/ 78,65 : 73.25
: .:"'-ﬂ_-.ﬁ mm bisher: ?—21?5 T

Lagerbiigel prifen
1 - Buchsen fir Bundbolzen auspressen,

2 - Lagerbigel mit Lehre VYW 259 aufl vorge-

schriebenen Versatz priifen,
Sollmal

Zuldssige Abweichung

7,0 mm
+ 0,2 mm

Lehre mit Lagerbigel im Schraubstock ein-
spannen und Versatz mit Tiefenmall messen.
Bei Anlage des Tiefenmales am Riicken der
Lehre entspricht ein Mall von 20,0 mm bis zum
Innenbund des Lagerbiigels einem Wersafz
von 7.0 mm. Abweichungen vom Sollwert sind
bei der Berechnung des Traghebelversatzes zu
bericksichtigen,

L
1

Tiefe der Behrungen fir die Bundbolzen-
buchsen im Lagerbiigel mit Lehre VW 259
prifen. Lagerbigel, bei denen die Tiefe der
Bohrungen die Verschleillgrenze unterschrei-
tet, sind zu ersefzen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Achsschenkelbolzen auf Verschleil prifen,
notigenfalls einschlieflich der Buchsen im
Lagerbiigel ersetzen,

2 - 5itz des Zylinderstifies im Achsschenkel fiir die
Druckscheibe prifen,

3 - Lagerbiigel mit Achsschenkel und Drucklager
{Druckscheibe, Reibscheibe und Deckel) so
zusammenpassen, dal kein fihlbares Axial-
spiel besteht. Etwa verhandenes Spiel ist durch
Einbau einer stdrkeren Druckscheibe zu be-
seitigen. Hierfiir stehen Druckscheiben aus
Stahl in den Stdrkem 3,3—3,4—3.5 usw. bis
4.3 mm zur Verfiigung. Die Druckscheibe ist
durch einen Stift im Achsschenkel, der Deckel
durch Mufen im Lagerbigel gegen Verdrehung
gesichert.

4 - Reibscheibe
3 - Lagerdeckel

1 = Achsschenkel
2 - Zylinderstift
3 - Druckscheibe
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4 - Achsschenkel im Olbad auf etwa 80° C er-
warmen und Achsschenkelbolzen auf WW-
Reparaturpresse mit Druckstick VW 434 in
Verbindung mit VW 401 wnd VW 411 ein-
pressen.

Lagerbiigel und Achsschenkel missen sich von
Hand gegeneinander verdrehen lassen. Ge-
gebenenfalls Teil durch einige Schldige mit
dem Leichtmetallhammer gangbar machen.

Buchsen fur Achsschenkelbolzen aus- und einbauen

Ausbau
1 - Achsschenkel ausbaven.

2 - Buchsen fir Achsschenkelbolzen mit Dern
YW 131 ader aufl der YW-Reparaturpresse mif
Druckstempel YW 411 in Verbindung mit
VW A0, VW 422 und VW 423 gus dem Lager-
bligel auspressen.

Einbau

Beim Einbau der Buchsen fiir Achsschenkelbolzen
ist zu beachten:

1 - Meue Buchsen von innen nach aulen ein-
pressen, auf YW-Reparaturpresse mit Druck-
stempel VW 411 in Verbindung mit VW 431,
VW A32 und VW 401,

2 - Aussparungen fir die Masen am Deckel des
Drucklagers in die obere Buchse einfeilen.

57



3 - Buchsen mit Reibahle VW 224 (18 bis 21 mm &)
aufreiben. Die konische Buchse der Reibahle
dient dabei als Fihrung.

18,034 mm &

FEI"FIQI{'I'ECI.E!: 18 'Qj B m

Die Buchsen sind richtig bearbeitet, wenn sie
frei von Riefen wnd Rattermarken sind, der
Achsschenkelbolzen sich von Hand drehen
ldfBt und kein merkliches Spiel in den Buchsen
aufweist,



Federung und StoBdé&mpfer

Traghebel aus- und einbauen

Auvusbau

1 - Lagerbigel mit Achsschenkel ausbauven. Traghebel YW 282 b einsetzen. Lehrdorn in
das Traghebelauge einfihren und mit Klemm-
schraube festlegen. Abweichungen von den
Melflichen der Priifplafte konnen mit einer
Fihler-Lehre festgestellt werden. Zuldssige

Abweichungen der Parallelitat 0,2 mm.

2 - Stollddmpfer aushaven,

3 - Gegenmuttern und Gewindestifte an den Trag-
hebeln mit Winkelgriffstock YW 150 in Ver-
bindung mit Einsatz-Innensechskant-Schlissel

YW 136 abschrauben. Yerbogene Traghebel dirfen nicht gerichtet

werden, sondern sind zu ersetzen.

2 - Stirnflachen der Traghebelaugen fiir die Bund-
bolzen auf Verschleif prifen. Falls erforder-
lich kénnen die Stirnflachen mit dem Plan-
fraser VW 217 nachgearbeitet werden,

4 - Traghebel und Gummidichtring abziehen.

5 - Gummipuffer fur Traghebelanschlag abziehen,

Traghebel priifen

1 - Traghebel aul Parallelitdt uvnd Verwindung

3 - Lagerstellen des Traghebels auf Verschleill
priifen. priiffen. Bel geringem Verschleili ist es zuldssig,
die Traghebel beider Seiten auszutauschen.
Etwa vorhandene Frefspuren oder starkerer
VersehleiB machen den Einbau eines neuen
Traghebels erforderlich.

Anmerkung:

Obere und uniere Troghebel sind nicht gegeneinander
austauschbar (SteBdampferbefestiqung!).

Einbau

Der Einbou erfolgt in umgekehrter Reihenfalge
unter Beachtung der nachstehenden Punkte:

1 - Lagerbuchsen fiir die Traghebel im Vorder-
achskorper auf Verschleil priifen, natigenfalls
erneuvern.

Dazu Traghebel unter Verwendung der vor- 2 - Gummidichtring fir Traghebel nétigenfalls
gesehenen PaBbuchsen in die Prifplatte fir ersctzen.
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3 - Traghebel mit Universalfett VW — A 052 ein-
fetten und so weit einfithren, bis die Gewinde-
bohrung im Traghebel Uber der Ansenkung
des Federstabes steht. Gewindestift anziehen
und mit Gegenmutter sichern.

4 - Gummipuffer fir Traghebelanschlag unter
Anheben des eberen Traghebels aufschisben.

5 - StoBlddmpfer einbauven, dabei neue Sicherungs-
bleche verwenden und Befestigungsschrauben
fest anziehen,

Bolzen fir Stof3idédmpfer am Traghebel erneuern

Allgemeines

Bei der Erneverung eines Bolzens fir Stolddmpfer-
befestigung im Traghebel mul in jedem Falle ein
um etwa 0,5 mm stirkerer Bolzen eingeprefit
werden. Durch das Einpressen des Original-
Bolzens ist die Bohrung im Traghebel bereits so
weit gegldttet und aufgeweitet, dall fir einen Bolzen
derselben Stdrke ein einwandfreier Sitz  nicht
mehr gegeben wire. Es ist daher an Stelle des
serienméfigen Bolzens 11,989 bis 12,000 mm &
ein Bolzen mit Ubermal 12,489 bis 12,500 mm ¢&
zu verwenden.

Avsbau
1 - Traghebel qusbauen,
2 - Zylinderkerbstift herausschlagen.

3 - Belzen herausziehen. Bei  abgebrochenem
Bolzen ist das im Traghebel verbliebene Rest-
stick anzukérnen und mit einer Zentrier-
bohrung von 3 mm @ zu versehen,

Anschliefend ist das Reststick mit einem Bohrer
10,75 mm @ auszubohren. Das bei diesem
Yerfahren stehenbleibende schwache Hemd
des Bruchstickes dreht sich bei den letzten
Bohrumdrehungen von selbst heraus.

Einbau

1 - Bohrung im Traghebel mit Bohrer 12,3 mm @
aufbohren und mit einer Reibahle 125 P 8
= 12,455 — 12,482 mm @ aufreiben. Bei
Fehlen einer Reibahle der Grofe 125 P 8
kann nétigenfalls der vergesehene UbermaB-
bolzen dem aufgebohrten Loch durch Mach-
schleifen angepaflt werden. Eine Pressung
von 0,01—0,05 mm mufl unbedingt gewdhr-
|eistet sein.

2 - UbermaBbolzen so weit einpressen, dall die
freie Ldange 45,0—45,5 mm betrdgt.

3 - In den UbermaBbalzen ein Loch von 4,00 bis
4,08 mm (@ fir den Kerbstift bohren.

& - Zylinderkerbstift einschlagen.

Federstdbe

Allgemeines

Die Federstibe der Vorderachse bestehen aus
sechs an den Enden zusammengeschweillten Feder-
bldttern und werden in der Mitte der Rohre des
Vorderachskérpers in je einer Haltenuld durch
Gewindestift mit Gegenmutter gehalten. Der An-
stellwinkel betrdgt:

Oben 45 + 30
Unten &9° 30" 4 30

Anmerkung:

Do der Anstellwinkel der Hallenisse fur die Feder-
stdbe im Vorderochskérper in Abhdngigkeit von deor
mit der Blattzahl wechselnden Charakteristik der Feder-
stibe wverdndert wurde, sollen bei Austausch der Stdbe
nur sclche mit entsprechender Blattzahl wieder eingebaut
werden. Abweichungen hiervon kEnnen eine Ver-
schlechlerung der Fahreigenschaften, feilweise in Ver-
bindung mit einem Durchschiagen der Federung, zur
Felge haben.
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Zur Erhdhung der Lebensdauer der veorderen
Federsttiibe werden ab Fahrgestell-MNr. 1—317 304
die &-Blatt-Stibe (Ersatzteile-MNr. 11 411 023) durch
8-Blat-Federstabe (Ersatzteile-Nr. 11 411 027) er-
setzt. Der Anstellwinkel der Mitnehmer im Vorder-
achskorper wurde gleichzeitig etwas vergréfiert und
betrdagt nunmehr:

Oben 49° 4+ 30
Unten  53° 30" + 30

Federstabe aus-

Avshau

1 - Traghebel auf einer Seite ausbauen; falls
erforderlich, Stofidampfer ausbaven.

2 - Gegenmutter und Gewindestift fir die Be-
festigung des Federstabes im Tragrohr losen.

Anmerkung:

Ab Fahrgestell-Mr. 1—3%7 023 labt sich bei einge-
bauter Vorderachse der Gewindesfift fiir die Be-
fostigung des oberen Federstabes im Veorderachs-
kitrper nicht mehr mit YW 156 (Einsatz-Innensechs-
kant-Schlissel & mm) und YW 150 (Winkel-Griffstick)
l&sen

Hierzu ecignet sich der Schliissel fir Olablal-
schrauben alterer  Ausfilhrung  (Innensechskant-
schlissel 8 mm). Dieser 5chliissel kann auvch ous
Sechskantmaterial & mm {zdher YWerkzeugsiahl)
selbst angefertig werden.

a=28 mm
b = 135 mm
¢ = 43 mm

3 - Traghebel der anderen Seite zusammen mit
dem zugehérigen Federstab herausziehen.

i .
i i B
] e |
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Der 8-Blatt-Federstab kann aveh in allen Wagen
ab Fahrgestell-Mr. 1—397 023 eingebaut werden.
Damit entfdllt der &-BlaM-Federstab als Ersafzteil.

und einbauen

Anmerkung:

Eine Kennzeichnung der Federstdbe beim Ausbau hin-
sichtlich ihrer bisherigen Beanspruchungs-Crehrichtung
ist nicht erferderlich, da diese auf die Lebensdauer der
Stabe praktisch chne Einfluf isl.

Priifen

1 - Federstdbe sdubern und auf Rifbildung wnd
Briche kontrollieren, falls erforderlich er-
setzen.

2 - Lose Federblattenden dirfen nur elekirisch
angeschweilit werden,

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Traghebel und Traghebelbuchsen prifen und
soweit erforderlich ersetzen.




2 - Beim Einsetzen der Federstibe Blattzahl und
Anordnung der Stdbe in den Tragrohren
beachten.

3 - Federstab wvor dem Finbau reichlich mit
Universalfett W¥¥W — A 052 sinfetten.

4 - Ansenkung in der Mitte des Federstabes in
richtige Lage zur Behrung fir den Gewinde-
stift bringen, mittleren Gewindestift anziehen
und mit Gegenmutter sichern.

Traghebelbuchsen aus- und einbauen

Ausbau Einbau

1 - Federstdbe auvsbaven, 1 - Rohre des Vorderachskérpers, insbesondere
Sitzflichen der Buchsen, vor dem Einziehen

2 - Schmiernippel im Yorderachsksrper entfernen. never Buchsen reinigen.
3 - Buchsen mit Ausziehgerdt WW 272 oder mit
Austreiber VW 638 (Sclbstbauzeichnung) aus-

baven.

2 - Innere Buchse so auf das ldngere Fihrungsteil
des Eintreibdernes fir Traghebelbuchsen
YW 273 a schieben, dafi die offene Seite der

4 - Ausziehgerdat VW 272 in das Rehr des Vaorder- Schmiernut zum Schmiernippel zeigt.
achskorpers so weit einfihren, bis die Greifer
hinter die duBere Buchse fassen und Buchse
herausziehen.

Buchse eintreiben, bis der Bund des Eintreib-
dornes am Rohr liegt.

3 - Ausziechgerdt nochmals ansetzen, bis  die
Greifer hinter die innere Buchse fassen. Buchse
herauvsziehen,

3 - Aulere Buchse auf das kurze Fihrungsteil des
Dornes schieben — offene Seite der Schmier-
nut zum Schmiernippel — und eintreiben,
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4 - Buliere Lagerbuchse mit Reibahle VW 274 a
aufreiben. Die Reibahle erhdlt die erforderliche
Fihrung durch die zugehdrige Fihrungsstange,
welche vom Aufnahmestick fir den Federstab
im Tragrohr zentriert wird,

Das Einbauspiel Traghebel/Lagerbuchse betragt:
0,20—0,2T mm.

le naeh Ausfihrung sind die Logerbuchsen auf
nachstehende Malle aufzureiben. Yor dem Aufreiben
ist in jedem Falle der Durchmesser der Traghebel
nachzumessen.

1 - Lagerbuchse

|
rompele: 2 - Aufreibmall

Bis Fg.-Mr. 262 865 1-37,05-3710 mm @
36,93 - 36,95 mm @ | 2-37.15-37,20 mm @

Bis Fg.-Mr. 325 622 1-37,05-37.10 mm ¢&
36,88 - 36,90 mm @ | 2-37,10- 37,15 mm @

Bis Fg.-Nr. 505 254 1-37,10-3715 mm @&
36,93 - 36,95 mm @ | 2-37,15- 37,20 mm @

Ab Fg.-Nr. 505 255 1-37,15 - 37,20 mm ¢
36,93- 3695 mm @ | 2-37.15-37,20mm @@

5 - Innere Lagerbuchse aufreiben. Hierbei dient
die konische Buchse auf der Fithrungsstange
zur ihrer Zentrierung in der duBeren Lager-
buchse.

& - Tragrohre mittels Prellluft reinigen.

7 - Schmiernippel in Tragrohre einsetzen, be-
schiadigte Schmiernippel ersefzen.

Anmerkung:

In Austousch-YVorderachsen werden auch Traghebel ein-
gebaut, deren Laogerstellen werkseitig nachgeschliffen
sind. Sie kdnnen daher einen um max. 0,3 mm geringeren
Durchmesser aufweisen,

Bei jeder Instandsetzung ist immer vor dem Aufreiben der
Lagerbuchsen der Dwrchmesser der Traghebel nach-
TUmessen

Einbauspiel Traghebel/Lagerbuchsen: 0,20—0,27 mm.

Vorderachskérper prifen

Allgemeines

Yorderachsk&rper, bei denen Verdacht auf Yer-
biegung eder Verwindung infolge eines Unfalles
besteht, kinnen mit der MeBvorrichtung VW 256 o
geprift werden.

Priifung

1 - Lagerbuehsen fur die Traghebel auf Verschleild
prifen. Matigenfalls newe Buchsen einziehen
und aulreiben. Bei stark verschlissenen Buch-
sen koénnen Fehlmessungen auftreten,



2 - MeBderne der Vorrichfung VW 256 a bis zum
Anschlag in die Rohre des Vorderachskérpers
einfihren.

3 - Meflplatte an die vier zylindrischen MeB-
flachen der Melidorne anlegen und mit einer
Fiihllehre daz Mal der Verwindung auf beiden
Seiten des Verderachsksrpers feststellen. Zu-
ldssige Abweichung von den Parallelen 0,2 mm.

Sto3dampfer

Allgemeines

Die Vorderachse des Yelkswagens ist mit doppelt-
wirkenden hydraulischen Teleskop-StoBddmpfern
ausgeriustet, welche die Unebenheiten der Fahr-
behn stofifrei aufnehmen und das Machschwingen
des Wagens verhindern. Die Stefddampfer haben
pregressive Wirkung, d. h. die Ddmpfungskrafte
nehmen bei groBen Radausschlégen sehr stark zu,
wahrend sie bei kleineren Radbewegungen wver-
hdltnismdlig gering sind.

Da die Stolddmpfer sowohl in der Hoch- als auch
in der Miederdruckstufe genauv aufl die Federungs-
charakteristik des Wagens abgestimmi sind, wire
jeder Versuch, die Einstellung der Stoddmpfer zu
andern oder 3toliddmpfer mit anderer Charak-
teristik einzubauen, abwegig und unweigerlich mit
einer Verschlechterung der Fahreigenschaften des
Wagens verbunden,

Priifung und Wartung

Eine einfache Uberprifung der Stolidampfer ist
durch Aul- und Abschwingen des Wagens oder
besser durch ecine Probefahrt auf stark welliger
Strafie méglich, Zur genaven Untersuchung sind
Prifeinrichtungen erforderlich, die den Werkstétten

im allgemeinen nicht zur Verfigung stehen, Eine
einfache Uberprifung des ausgebauten Stoli-
ddmpfers von Hand — wobei der Dampfer senk-
recht gehalten werden mull — kann nur dariiber
Aufschlull geben, ob der Ddmpfer iberhaupt
wirksam ist. Dagegen ist es praktisch unméglich,
auf diese Weise den Grad der Wirksamkeit in
beiden Stufen auch nur anndhernd abzuschatzen.
Hat die Prifung ergeben, daBi die Wirkung un-
zureichend ist, so ist der Ddmpfer gegen einen
neven — méglichst gleicher Lisferfirma — aus-
zutauschen. Ebenso sind Steldampfer, an denen
sich stdrkerer Flissigkeitsverlust bemerkbar macht,
auszutauschen. Sind nur geringfiigige Spuren von
Stolldampferflissigkeit ausgetreten und ist  die
Wirkung des Ddmpfers zufriedenstellend, so ist ein
Austausch nicht sofert erforderlich, da der Stoll-
ddmpfer einen ausreichenden Vorrat an Flissigkeit
enthdli, um kleinere Leckverluste ausgleichen zu
kinnen. Ein Machflllen von StoRddampferdl ist nicht
miglich. Die StoBddmpfer selbst sind daher prak-
tisch wartungsfrei. Die Wartung beschrdnkt sich
lediglich auf die Uberprifung der Wirksamkeit der
StoBddmpfer und auf die Kontrolle der Befestigung
am Vorderachskérper und am Traghebel im
Rahmen der normalen Wartungsdienste,

Kennzeichnung und Austausch des Stof3dampfers

Beim Austausch ven StoBddmpfern ist es zuldssig,
an einer Yorderachse auch Stolddmpfer wver-
schiedener Herstellerfirmen miteinander zu paaren.

Stellddmpfer fur die Vorderachse sind schwarz,
fur die Hinterachse rotbraun und fiir die Vorder-
achse des YW-Transporters grau gestrichen.

Achtung!

Der Einbau von TeleskopstoBddmpfern fur
die VW-Hinterachse oder die TRAMS-
PORTER-Vorderachse ist an der WYW-Vorder-
achse wegen der vallig anders gearteten
Charakteristik unzulassig.
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Stof3dampfer aus- und einbauen

Auvsbau

1 - Wagen anheben und Yorderrad abnehmen.

2 - Sechskantmufter am Bolzen des Traghebels
und Befestigungsschraube am Veorderachs-
korper entsichern und herausschrauben,

3 - Stofidampfer abnehmen.

Einbau

Der

Einbau erfolgt in wumgekehrter Reihenfolge

unter Beachtung nachstehender Punkte:

1

Stollddmpfer prifen, falls erferderlich, durch
neuen — mdaglichst gleicher Lieferfirma —
ersetzen.

Gummilager der Stofiddmpfer auf Verschleid
prifen, ndtigenfalls ernevern.

Befestigungsschraube und -bolzen am Trag-
hebel auf Verschlei prifen, gegebenenfalls
ersetzen.

Meue Sicherungen verwenden.

Anmerkung:

Ab Fahrgestellnummer 1279 013 werden die zur
Sicherung der AnschluBschrovben und -muttern der
Stefdampler Bisher verwendeten Sicherungsbleche
aben durch e eine innengezahnte Facherscheibe
innen und aullen ersefzt. Unten werden eine Facher-
scheibe innen, eine Facherscheibe auBen beigelegt.

Mit dieser ..P;nd!:.rung sind gleichzeitiy die an den
Gewindebuchsen uwnd wnteren Traghebeln wvor-
handenen Muten fiir den Eingrifi der Haltenase der
bisherigen Sicherungsbleche entfallen.

Mutter und Schravbe anzichen, bis diese auf
den Buchsen der Gummilager aufsitzen,
Andernfalls ist mit vorzeitigem Verschleili und
Klappern zu rechnen.

Gummilager fiir StoBdédmpfer aus- und einbauen

Avusbavu
1 - Stofiddmpfer ausbauven,

2 - Buchse fir Gummilager auf VW-Reparatur-
presse mit dem zylindrischen Fihrungsstick
VW 438 in Verbindung mit VW 401, VW 410
und VW 421 qusdriicken.

3 - Gummilager aus dem SteBddmpferauge aus-
driicken,




Einbau

1 - Gummilager in das Stofdampferauge ein-
driickan.

2 - Buchse fir Gummilager auf VW-Reparatur-
presse  mit dem  kenischen Fiohrungsstiick
YW L34 in Verbindung mit ¥W 401, VW 410
und ¥V 421 einpressen.

3 - Steflddmpfer einbauen,
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Federung und StoBddmpfer

(Karmann-Ghia-Coupé)

Stabilisator aus- und einbauen

(Varderachse eingebaut)

Avshau

1 - Radzierdeckel der Vorderrdder abziehen und
Radschrauben lésen.

2 - Wagen vorn anheben und aufbocken.
3 - Vorderrdder abnehmen.

4 - Spannbiigel von der inneren und duleren
Schelle auf beiden Seiten entfernen.

5 - Schellen aufbiegen und nach oben abziehen.
Zwischenbleche abnehmen.

& - Stabilisater abnehmen und Gummilager ab-
ziehen.

Einbau

Der Einbou erfolgt in umgekehrter Reihenfolige
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Stabilisator, Gummilager, Schellen, Zwischen-
bleche und Spannbiigel auf Beschddigungen
Uberprifen, erforderlichenfalls auswechseln.

2 - Die Abkantungen der Schellen verlaufen kail-
farmig. Beim Einbau der Schellen ist darauf zu
achten, dafi die Verjingung der Keilform in
Richtung zum Achsschenkel verlauft.

3 - Die auf beiden Seiten innen licgende Schelle
muBl so angeordnet sein, daBl sie auch im
Betrieb der Vorderachse den Stofiddampfer
nicht berihrt,

4 - Schelle spannen — beispielsweise mit einem
Feilkloben — und Spannbligel aufsetzen.

Hierbei mull die abgewinkelte Mase an der
Stirnseite des Spannbigels zum Yorderachs-
korper hin liegen.

Anmerkung:

Um beim Ausbau der Worderachse mit Stabilisator die
beiden untercn Befestigungsschrauben am Yorderachs-
kbérper herausdrehen zu koénnen, muBl der Stohbilisotor
geringfiigig nach wnten gedriickt werden. Das l&6t sich
erreichen, wenn ein entsprechendes Holzstiick zwischen
das gbere Rohr des Vorderachskdrpers und den Stabili-
sator gesefzt wird.
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i Beschreibung der Lenkung

Allgemeines

Die Drehung des Lenkrades wird iiber das Lenkrohr und die Gelenkscheibe auf das Lenkgetriebe iber-
tragen. Im Gehéduse des Lenkgetriebes, welches auf dem Vorderachskdrper sitzt, ist die Lenkspindel in
Kugellagern nachstellbar gelagert. Die halbkugelférmige Lenkmutter ist in der Kugelschale der Lenk-
hebelwelle gleitend aufgenommen. Der Lenkstockhebel ibertrdgt seine Bewegung iiber zwei mit Kugelbolzen
versehene Spurstangen ouf die Lenkhebel der Achsschenkel und damit auf die Vorderrader.

Die Volkswagen-Lenkung
(5chnittbild)

1 - Lenkrad 8 - Lenkspindel

2 . Halsmuller % - Lenkhebelwealle Lenksatz
10 - Lenkmutter

11 - Oleinfillschravbe

12 - Stellschraube (Radialspiel)
13 - Lenkstockhebel

3 - Mantelrohr
4 = Hallebugel
5 - Lenkrohr

& - Kohlebirste 14 - Machstellhiilse {Axialspicl)
7 - Gelenkscheibe 15 - Spurstangenkepl



Schmierung

Zur Sechmierung des Lenkgetriebes ist ausschlieBlich ein unseren Schmierstoff-Spezifikationen entsprechendes
normales Getriebes! SAE %0 zu verwenden, keinesfalls Fett oder ein Ol anderer Spezifikationen.

Die Einfilléfinung am Lenkgetriebe ist durch ein Handloch unter dem Reserverad zugdnglich. Der Glstand
ist entsprechend den Anweisungen des Schmierplanes regelmalBig zu prifen. Matigenfalls ist Ol anndhernd
bis zum unteren Rand des Gewindeloches fiir die Einfiillschraube nachzufiillen. Ein Wechseln des Oles ist
nicht erforderlich.

Die Spurstangengelenke werden im Rohmen des Wartungsdienstes gemeinsam mit den Ubrigen Schmier-
stellen der Vorderachse abgeschmiert.

Wartung

Die Lenkung darf keinen unzuldssigen .teten Gang™ haben. Das Spiel innerhalt der Lenkergane soll
moglichst niedrig gehalten werden, andererseits mull die Lenkung nach Durchfahren einer Kurve selbsttdtig
wieder Geradeausstellung einnehmen, Rechtzeitiges und verschriftsmdlBiges Einstellen des Lenkgetriebes
in den vorgesehenen Kilometerabstanden ist von wesentlichem Einflufl auf Spielfreiheit einerseits und Leicht-
géngigkeit andererseits und damit auf die Lebensdaver der Lenkung.

Die regelmdBige Uberprifung der Vorspur gewdhrleistet einwandfreie Spurhaliung der Vorderrdder und
trdgt damit sowohl zu einer gleichbleibend guten 5trafienlaoge des Wagens als auch zur gréfitmaglichen
Laufzeit der Bereifung bei. Grundsdtzlich sind Lenkung und Vorspur zu prifen, falls der Verdacht besteht,
dal anldBlich giner Unfallbeschddigung des Wagens die Verderachse in Mitleidenschaft gezogen sein kénnte.



- Lenkgestdnge

Spurstangen aus- und einbauen

Ausbhau
1 - Wagen anheben und Yorderrader abnehmen.

2 - Muttern an den Spurstangenképfen entsichern
und abschrauben,

3 - Ausdrickvorrichtung VW 266 f ansetzen und
Spurstangenkopfe herausdriicken,
Spurstangen abnehmen.

1 - Lenkarm des Achsschenkels
2 - Spurstangenkopf

3 - Spurstange
& - Scheflle
5 - Klemmschraube mit Mutfer und Federring

3 - Beschddigte, verstopfte oder fehlende Schmier-
nippel sind zu ersefzen; an den inneren Spur-
stangenkapfen sind Winkelschmiernippel zu
varwenden,

4 - Kurze (bei Linkssteuerung die linke) Spur-
stange soc einbauen, dafl ihre Kréplung am
Lenkstockhebel des Lenkgetriebes liegi.

Anmerkung:

Ab Fahrgestellnummer 1 430 £98 ist die linke, kurze
Spurstange an der VW.Limousine und am VW-
Cabriolet gedndert worden (nur Linkslenkung).

a - Lange der Spurstange MWeu: 354 | 1 mm
(bisher 350 1 mm).

b - Die Abbiegung der Stange wird um 10 mm zur
Stangenmitte  verlegt; dementsprechend wer-
ringert sich der Abbiegewinkel.

Einbau

Mit dieser Anderung sind die Spurdifferanzwinkel
Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge beim Einschlogen der Lenkung anndhernd gleich.

unter Beachtung nachstehender Punkte:

Achtung!
1 - Spurstangen auf Verbiegung und Beschadi-

T 5 i der Lenkgeometrie ist die Kennt-
ungen Uberprifen. Verbogene oder be- Bei Vermessung 9
it P & 9 ; 2 nls dieser Anderung wichtig. Die neve Spurstangs
schddigte Spurstangen dirfen aus Sicherheits-

. ? : kann im Bedarfsfalle auch in Fahrzeuge bisheriger
griinden nicht instandgesetzt werden, sendern Ausfiihrung singebaut werden,
sind zu ersetzen.

]
]

Spurstangenképle aul Verschleill prifen. Falls
erforderlich, einzelne Spurstangenképle oder
komplette Spurstangen ersetzen. Mur soiche
Spurstangenk&pfe sind wicder zu verwenden,
deren Gewinde am Kugelbolzen unbeschddigt & - Kronenmuttern sichern und Spurstangenképfe
ist. abschmieren.

5 - Kronenmuttern der Spurstangenképfe an-
zichen und Yorspur messen.

LW¥h5d 1H15F
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Lenkrad aus-

Ausbau

1 - Signalknopf ausbauen.

2 - Halsmutter am Lenkrad abschravben.
3 - Lenkrad abzichen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge
unter Beachfung nochstehender Punkie:

1 - Buchse im Mantelrohr mit Universalfett VW —
A 052 einfetten.

Lenkrohr aus-

Aushau

1 - Kohlebiirste fir den Schieifkonfakt mit Halter
nach Abziehen der Federklommer herous-
ziehen.

? - Sechskantschraube der Schelle am Lenkrohr
abschravben und Schelle entfernen.

3 - Lenkrohr mit Lenkrad aus Mantelrohr herous-
ziehen und Lenkrad abnehmen.

und einbauen

2 - Lenkrad in Geradegusstellung der Verder-
ridder so aufsetzen, dall

a) beim Dreispeichen-Lenkrad ecine Speiche
nach unten zeigt,

b} beim Zweispeichen-Lenkrad die Speichen
bis auf = 5" waagerecht liegen. Die Profi-
lierung der Speichen soll zum Fahrer zeigen.

Anmerkung:

Ab Fahrgestellnummer 1-0 929 746 wird ein neves Lenk-
rad eingebaul, Dieses Lenkrad kann mit dem bereits fir
ViW-Achtsitzer-Sondermadell  vorhandenen  Knopf  fir
Horn (jedoch graubeige) in Fahrzeuge bisheriger Aus-
fiihrung eingebaut werden.

Anmerkuvng:

Ab Fohrgestellnummer 1 320179 wurde die Kerbverzah-
nung in der Lenkrad-Mabe von 24 auf 48 Zdhne erhaht.
Damit entfdllt die angegebene Teleranz.

und einbauen
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Einbau
Der Einbou erfolgt in wumgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:
1 - Lenkrohr auf Schlag prifen. Zuldssiger Schlag
2 mm.
2 - Buchse fur Mantelrohr auf Verschleill prifen.

Hachstzuldssiges Spiel zwischen Lenkrad und
Buchse 0,8 mm. Falls erforderlich, neve Buchsa

Mantelrohr aus-

Auvushau
1 - Lenkrad ausbauen.
2 - Winkerschalter abbauven.

3 - Kohlebirste mit Halter nach Abziehen der
Federklammer aus dem Mantelrohr heraus-
ziehen.

4 - Haltebugel fiir das Mantelrohr nach Entfernen
der Sechskantschrauben abnehmen.

5 - Mantelrohr unter leichtem Drehen aus dem
Gummilager in der Spritzwand herausziehen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkie:

so weit einpressen, dall dieselbe noch 1 mm
aus dem Mantelrohr herausragt,

3 - Schleifring auvf dem Lenkrehr auf Sauberkeit
vnd einwandfreie Kentaktgebung prifen.

4 - Schelle am Lenkrohr mit nevem Sicherungs-
blech einbauven, Klemmschrauvbe anziehen
vnd sichern.

und einbauen

1 - Buchse im Mantelrohr prifen, négtigenfalls
ersetzen und mit Universalfedt YW — A 052
einfetten,

2 - Oberes und unteres Gummilager fiir das
Mantelrohr prifen, falls erforderlich, ersetzen,

3 - Mantelrehr so weit aufschieben, dali zwischen
der Buchse im Mantelrohr und der Ausdrehung
in der Lenkradnabe ausreichendes Axialspiel
besteht. Das Lenkrehr darf nicht am Mantel-
rohr streifen, anderenfalls Stellung des Lenk-
getriebes iberprifen.

Anmerkung:

Ab Fahrgestellnummer 1 084 218 wird Uber das
Réhrchen zur Aufnahme der Kohlebiirste am Mantel-
rehr eine Gummischeibe {AuBendurchmesser: 26 mm,
Innendurchmesser: 10 mm) geschoben. Hierdurch
wird der Austritt von Zugluft zwischen dem Mantel-
rohr und dem angepunkteten RS8hrchen beseitigt.
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Anmerkung:

Ab August 1957 wurde die Buchse im Manfelrohr, die
bisher als Kunststaffbuchse mit Gummivmmantelung aus-
gefihrt war, durch eine Polyamid-Buchse erselzl.

Das Lagerspiel wurde verringert. Die federnden Lamellen
stiitzen sich im Manlelrohr ab.
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Lenkgetriebe

Lenkgetriebe aus- und einbauen

Ausbay

1 - Wagen anheben und oufbocken, linkes
Vorderrad abnehmen.

2 - Spurstangenképfe am Lenkstockhebel aus-
driicken {(Ausdrickvarrichtung VW 264 1),

3 - Klemmschrauke an der Schelle des Lenk-
rahres abschrauben.

4 - Kohlebirste fir Schleifring mit Halter nach
Abziehen der Federklammer ous dem
Mantelrohr herausziehen.

5 - Lenkrohr vem oberen Zweiarmflansch ab-
ziehen,

6 - Logerdeckel am Lenkgehause nach Ent-
sichern und EnHernen der Sechskantmultern
abnehmen.

7 - Lenkgetriebe abnehmen.

Einbau

Der Einbou erfolgt in umgekehrter Reiheniolge

unter Beachlung nachsiehender Funkie:

1 - Lenkgefriesbe prifen und einstellen. Falls
arforderlich, zerlegen und beschéadigte oder
verschlissene Teile ersetzen, Sitz des Lenk-
stackhebels auf der Lenkhebelwelle prifen.
Spiel zwischen Lenksiockhebel und Lenk-
gehtiuse 0,4—1,0 mm, nétigenfalls durch
Bzilegscheiben ausgleichen.

Anmerkung:

Ab Fahrgestell-Mr. 1—71% 655 sind die Beileg-
scheiben 0,88 und 2,0 mm (28 mm D), Ersatzteile-

Mr. 11 415171 a und b, zwischen dem Lenk-
gehduse und dem Lenkstockhebel in Fortfall
gekommen,.

Mit dem Einbou sines Lenkgehdusedackels aus
Leichimelall und nach der weileren Verstarkung
dieses Deckels durch drei Rippen ab Fohrgestell-
Mr. 1—557 124 sind nicht mehr die Voroussetzun-
gen gegeben, die bezeichneten Scheiben naoch
zu verwenden.

An Lenkgetrichen mif Deckeln allerer Ausfihrung
sind die belreflenden Beilegscheiben dogegen
weiterhin zu verwenden,

b 0,4—1,0 mm

2 - Lenkgeiriebe so einbauen, daf der Abstand

von Mitte Oleinfollschroube biz Milte Yor-
derachskérper a 260 mm betrégt und die
Lenkspindel mit dem Lenkrohr fluchtet
{(Winkel ~ 259, Dos Lenkrohr darf nicht am
Mantelrohr schleifen!

Achtung!
Bei V'W-Personenwagen mit Rechislankung
betragt der Abstand a — 224—226 mm.
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Anmerkung: néhernd bis zum unieren Rand der Olein-
Ab Fahrgestell-Mr, 1—529 746 sind ouf dem obe- tiallafinung nachfillen.

ran Vorderochstragrohr links und rechts wom
Lenkgetriebe Anschlage oufgeschweikf, die den
Sitz des Lenkgeiriebes ouf den vorgeschrisbenen
Abstand won 260 mm begrenzen. Damit ist ge-
wahrleisiet, doh ouch noch Reparoturen an
Lenkungsieilen das Lenkgetriebe stets im rich-
igen Abstond won der Mitte des Verderochs- Achtung!

kiirpers eingebout wird. ;
Mach jedem Aus- und Einbau des Lenk-
gefriebes, ebenso noch jeder Anderung

der Einbaustellung, ist eine Uberprifung
der Vorspur vorzunshmen,

5 - Vorspur prifen und natigenfalls neu ein-
stellen,

3 - Sechskanimuttern am Lagerdeckel mit neuen
Sicherungsblechen sichern.

4 - Qlstand  konirollieren, ndtigenfalls an-

Lenkgetriebe zerlegen und zusammenbauen

Zur Erleichterung der Arbeiten ist es zweckmahig, E
dos Lenkgeiriebe auf einer Montagevorrichiung
in Form eines Rohres von der Starke der Vorder-
achstragrohre zu befestigen.

Zerlegen

1 - Klemmschraube am unteren Zweiarmilansch
der Gelenkscheibe entsichern und [dsen.
Gelenk abziehen,

2 - Lenkstockhekel naoch Entsichern und Ent-
fernen der Sechskantschroube obziehen.
Beilegscheiben abnehmen,

3 - Vier Befestigungsschrouben om Lenkge-
hausedeckel l&sen und Dackel abnehman.

& = Lenkmutter herausnehmen.

7 - Sechskantschroube an der MNachstzllhilse

entfernan.

B - Lenkspindel mit Maochstellhilse, Dichtring
und oberem Drucklager herausziehan,

4 - Druckbolzen und Druckleder fir die Lenk-

1 - Lenkspindel |

hebelwelle herausnehmen. 2- Oberes Druckloger
i G2 di15_fu||Hdl$u |
5 - Lenkhebelwelle herausziehen. 4 - Dichfring 1



9 - Verschlullkappe am unteren Drucklager aus- Die Laufflichen fiir die Drucklager der Lenk-
dricken, spindel dirfen keine Spuren von unzuldssigem
Verschleill oder Beschddigungen aufweisen.

10 - Unteres Drucklager ven aulien nach innen aus
seinem Sitz herausdricken,

Traghild der Lenkmutter in der Kugelpfanne
der Lenkhebelwelle prifen.

Zeigen die Hohlkugelfliche der Lenkhebel-
welle, die Lenkspindel und Bronze-Lenkmutter
stirkeren Verschleif oder schlechie Trag-
bilder, so sind die Teile auszuwechseln.
Dabei ist zu beachten, daf Lenkspindel und
Bronze-Lenkmutter malllich gepaart sind und
daher nur paarweise eingebaut werden dirfen,

Ersatzteilmidfig sind die drei Teile nur als
Satz lieferbar.

Achtung!

Lenkspindel wund Bronze-Lenkmutter der
neven Ausfihrung diirfen keinesfalls mit den
entsprechenden Teilen alterer Ausiihrungen
gepdart werden.

3 - Drucklager auf Beschddigungen prifen und
gegebenenfalls  ersetzen, Lager auf VW-
Reparaturpresse mit Druckstempel YW 412 in
Verbindung mit VYW 401 und VW 417 ein-
pressen, niemals aber durch Schlagen ein-
baven. Die Anlagefliche des Montagerohres
VW £17 zum Einpressen des unteren Lagers
ist so schmal, daB nur auf den AuBienring
gedrickt wird.

Zusammenbau

Der Zusammenbau erfelgt in umgekehrter Reihen-
folge unter Beachtung nachstehender Punkte;

1 - Lenkgehduse und Einzelteile grindlich reinigen.

2 - Daos Gewinde der Bronze-Lenkmutter tragt
im Mevzustand nur im Grund und hat in den

Flanken 0,001—0,02 mm Spiel.

Mach langerem Lauf der Lenkungsteile schwin-
det dieses Spiel und das Gewinde tragt
dann auch an den Flanken.

4 - Drucklager oben nach Einsetzen der Lenk-
spindel auf der Presse mit Rohrstick VW 423
in Verbindung mit YW 412 und VW 401
wird. einpressen.

Bei der Traghildprifung ist darauf zu achten,
daff die Tuschierfarbe nur dinn aufgetragen

LV5Sd Md3é
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5 - Dichtung fir Lenkgehduse und Dichtring fir
Lenkhebelwelle prifen, natigenfalls ernevern,

6 - Bei Einbau einer newen Filzringdichtung ist
darauf zu achten, dal der dullere Toepfring
zuerst, d. h. innen liegend, eingebaut wird,
Der duBlere Topfring ist 10,0—11,5 mm ficf
in die Machstellhiilse einzupressen.

7 - Lenkhebelwelle widhrend des Einfithrens in

das Gehduse nicht drehen, damit die Lippe
des Dichtringes nicht beschidigt wird.
Grat an der Kerbverzahnung der Lenkhebel-
welle ist vor dem Einbau zu entfernen, Zu
beachten ist, dall die Lauffidche auf der Welle
fur die Lippe des Dichtringes riefenfrei und
sauber ist,

& - Beim FEinbou veon Bolzen und Druckfeder fir
Lenkhebelwelle ist deren MalBhaltigkeit zu be-
achten.

Druckfed o
ruckfeder = — mm

23,0

Federkraft bei

Einbaulénge = &0—75 kg

Bl 20,1
clbaolzen = —— mm

% 19.9

Unzuldssige  Abweichungen  fihren  zu

Schwierigkeiten bei der Einstellung der Len-
kung und haben hdufig starken Verschleill der
Teile zur Folge.

Achtung!

Druckfeder und Druckbolzen dlterer Aus-
fihrung dirfen nicht in Lenkgetrieben neuer
Ausfithrung eingebaut werden.

@ - Zur einwandfreien Abdichfung des Lenk-
getriebes sind nachstehende Teile mit Dich-
tungsmasse abzudichlen:

a) Die Stiftschravben im Lenkgehduse durch
Einbringen von Dichtungsmasse in die
Schroubenbohrungen und Eintauchen der
Schravbenenden.

b) Die VerschluBkappe im Lenkgehduse durch
Bestraichen der Sitzfliche mit Dichtungs-
masse vor dem Einbau.

¢) Die Dichtung fir Lenkgehduse.

10 - Lenkgetricbe mit 125 em? Getriebed! SAE 90
(VW — A 002) befillen.

Lenkgetriebe einstellen

Allgemeines

Das Spiel zwischen Lenkmutter und Hohlkugel-
fliche der Lenkhebelwelle wird bestimmt durch das
Spiel zwischen dem Druckbelzen und der Lenk-
hebelwelle, welches mit der Stellschraube fiir die
Lenkhebelwelle einstellbar ist. Das Spiel darf
maximal 0,2 mm betragen.

Um ein gleichmafiges Tragen der Lenkmufter auf
der Lenkspindel einerseits und in der Heohlkugel-
flache der Lenkhebelwelle andererseits sicher-

zustellen und damit eine praktisch spielfreie
Lenkung bei geringstem Verschleill der drei Teile
zu erreichen, ist eine sorgfaltige Einstellung uner-
ldBlich. Dabei ist das Spiel nahe der unteren Grenze
zu halten, ohne dali bei vollem Einschlag der
Varderrdder nach links oder rechts ein Schwer-
gehen oder Klemmen zwischen Lenkspindel und
Lenkmutter zu spiren ist. Die Verderrdder missen
nach Durchfahren einer Kurve selbsttdtig in die
Geradeausstellung zurickkehren.
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Einstellung

1 - Gegenmutter und Machstellschraube fir die
Lenkhabelwelle ldsen.

Axialspiel:

2 - Klemmschraube der Machstellhilse l6sen und
Machstellhillse im Uhrzeigersinn so weit an-
ziechen, bis die Lenkspindel kein fihlbares
Axialspiel mehr aufweist,

Achtung!

Zu starkes Anzichen fihrt zur Zerstarung der
Drucklager fur Lenkspindel.

3 - Klemmschraube der Machstellhiilse anzighen.

Radialspiel:

4 - Lenkhebelarm rechtwinklig zur Lenkspindel
stellen (sishe Zeichnung). Einstellschraube bis
zum Anschlag drehen und danm um etwa
/e Umdrehung l&sen.

1 - Gegenmutter

2 = Stellschroube
3 - Bolzen

4 - Druckfeder

5 = Lenkhebelwelle
6 - Dichtring

a = max. 0,2 mm

5 - Einstellschraube festhalten und Gegenmutter
festziehen.

Mach Beendigung der Einstellarbeifen am aul-
gebockten Fahrzeug ist der Einschlag der Vorder-
rader nach links und rechts durch Drehen des
Lenkrades zu Uberprifen.

Zeigt sich irotz vorschriftsmdRiger Einstellung des
Lenkgetriebes wnzuldssige Schwergangigkeit, so
ist zundchst die Linge von Belzen und Feder sowie
die Federspannung zu prifen, da zu grofie Feder-
spannung Schwergdngigkeit beginstigt. Bleibt diese
Prifung ohne Ergebnis, so ist das Lenkgelriebe
auszubaven, zu zerlegen und in allen Teilen zu
untersuchen.

10-5
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Besondere Hinweise

Storungen an der Lenkung und ihre Beseitigung

Stérungen Ursache Abhilfe
Schwergehende
Lenkung
Lenkung geht bei jedem | a - Vorderachse mangelhaft a - Vorderachse im enflasteten Zu-
Lenkesinschlag gleich- geschmiert stand griindlich durchschmieren
méBig schwer, klemmt
oder kehrt nach Durch- | b - Achsschenkelbolzen gehen zu b-Zur Profung Wagen anheben
fahren einer Kurve nicht schwer, evil. gefressen und Spurstangen lBsen. Schwer-
selbsttdtig in Geradeaus- gehende Achsschenkelbolzendurch
stellung zurick griindliches Abschmieren gangbar
zu machen versuchen. Matigenfalls
Achsschenkel gusbaven und be-
schddigte Teile ersetzen
¢ - Fehlerhafte Einstellung des Lenk- | c - Einsfellung des Lenkgetriebes kon-
getriebes trollieren. Axial- und Radialspiel
nach Verschrift ginstellen, Olstand
kontrollieren. Matigenfalls Lenk-
satz {Lenkhebelwealle, Lenkmutter
uvnd Lenkspindel) erneuern
d - Die Lenkmutter pafit nicht zur | d - Tragbild priifen, nétigenfalls Lenk-
Lenkspindel. Die Lenkmutter trigt safz auswechseln, In leichten Fdllen
anfangs nicht im Grunde, sondern genigt €5, Spindel und Lenkmutter
nuran den Flanken und kann dabei vorsichtig aufeinander einzuschlei-
zum Kippen neigen fen. Daozu Lenkspindel in die Dreh-
bank spannen. Feinste Einschleil-
paste verwenden. Vor dem Einbau
ist die Einschleifpasie sorgfiltig
zu enffernen und das Traghild zu
prifen
e - Die Kugelfliche der Lenkmutter | e - Lenksatz austauschen. Vor dem
ocder die Kugelpfanne der Lenk- Einbau Tragbild prifen
hebelwelle weist Beschddigungen
auf
f - Die Lenkhebelwelle hat in der f - In leichten Fallen FreBspuren vor-
Bohrung des Gehduses gefressen sichtig beseitigen und Woelle po-
lieren. Zulassiges Spiel zwischen
Lenkhebelwelle und Gehduseboh-
rung: 0,040—0,082 mm. Bei star-
keren FreBspuren Lenksatz und
Gehduse aqustauschen
g - Infolge des Zusammentreffens un- | g - Teile prifen; gegebenenfalls er-

giinstiger Toleranzen kann der
Federdruck auf die Lenkhebealwelle
zu grofl sein: Falsche Einstellung
des Radialspieles, Lenkmutter zu
grof, Druckfeder zu lang cder zu
hohe Yorspannung
Schaftlinge des Druckbolzens:
20,1 19,2 mm
Lange der ungespannten Feder:
23,8/23.0 mm
Federkraft bei Einbauldnge:
60 bis 75 kg /20,3 mm

nevern. Die Druckfeder kann so
weit abgeschliffen werden, dall sie
im entspannten Zustand nur 0,9
bis 1.5 mm langer als der Schaft
des Bolzens ist

11-1
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Stérungen Ursache Abhilfe
h - Der Abdeckring oder Kugelhalte- | h - Drucklager auf Leichtgdngigkeit
ring eines Drucklagers fir die priffen, gegebenenfalls ersefzen.
Lenkspindel ist beschddigt; schwer- VWarsicht beim Einpressen der Yer-
gangiges Drucklager schiuflkappe fir Lenkgehduse und
des oberen Drucklagers. Kuril darf
nicht in das untere Drucklager ge-
langen. Stahlspdne konnen in die-
ses Lager nur dann eindringen,
wenn die duliere Kante des oberen
Drucklagers nicht entgratet ist, und
beim Einpressen Spdne von der
Gehduse-Bohrung abgedrickt wer-
den
Lenkung geht schwer. | a- Lenkrad klemmt in der Manfel- | a - Richtige Lage des Lenkrohres,
evtl, quietschendes Ge- rohrbuchse, Buchse ist trocken nafigenfalls Sitz des Lenkgetricbes
rdausch prifen  (Vorspur kontrollieren).
Mantelrohrbuchse priiffen, nétigen-
falls schmieren eder ersetzen
b - Lenkrad reibt auf der Ringflache | b - Buchse nicht tief genug im Mantel-
der Buchse rehr eingeprelit oder Mantelrohr
steht zu hoch. Mantelrohr nach
unten versetzen
Lenkung geht schwer Lenkrohr schleift am Eintritt in Lenkgetricke auf dem Verderachs-
lift sich nicht gleich- daz Manfelrehr rehr so versetzen, dall das Lenk-
miBig bewegen, evil, rohr frei im Mantelrohr lduft (Vor-
scheverndes Gerdusch spur kontrollieren)
Lenkung kehrt trotz aus- | a - Einstellung der Yorderrdder ent- | a - Einstellung  der  Vorderrdder
reichender Leichtgéngig- spricht nicht der Vorschrift {Machlauf, S5turz und Vorspur)
keit nach  Durchfahren iiberprifen und nach Varschrift
einer Kurve nicht in die berichtigen
Geradeaus-Stellung  zu- | b - Lenkarme der Achsschenkel ver- | b - Achsschenkel ausbauven und mit
rick zogen Lehre YW 2538a auf Verbiegung
prufen. Verzegens Achsschenkel
ersetzen
Spiel in der Lenkung
Lenkrad hat zu viel Spiel Verschleill der Buchse Buchse ersetzen
in der Buchse fir Mantel-
rahr
Spiel im Lenkgetriebe a - Fehlerhafte Einstellung des Lenk- | a - Einstellung des Lenkgetriebes kon-
getriebes trollieren, Axial- und Radialspizl
nach Varschrift einstellen
b - Yerschleid des Lenksatzes b - Lenksatz (Lenkhebelwelle, Lenk-

mutter und Lenkspindel) ersetzen

Spiel in den Spurstangen-
kapfen

Spurstangenkdpfe verschlissen

Warschlissene Spurstangenkopiec
ersetzen

Spiel in der Vorderrad-
aufhingung

Verschleill der Lagerstellen (Trag-
hebel, Lagerbiigel, Achsschenkel
und Verderradlager)

Einstellung der Bundbelzen und
Vorderradlager prifen. Teile mit
unzuladssigem Verschleill ersetzen
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DIENST

Vorderachs- und Lenkgeometrie

Allgemeines

Einwandireie Wirkungsweise aller Vorderachs-
organe einschliefilich der Lenkung ist sine wesent-
liche Voraussetzung fur die gute StraBienlage des
Wagens. Im einzelnen sind nachstehende Be-
dingungen maligebend:

1 - Richtiges Spiel in allen Vorderachs- und Lenk-
organen sowie Leichtgangigkeit durch regel-
maliges Abschmieren,

2 - Richtige Einstellung wven Vorderachse wnd
Lenkung.

Einstellung der

Die Yorderrader des Wagens miissen wihrend der
Fahrt in bestimmier Weise gelenkt und gefiihrt
werden, Entsprechend der konstruktiven Ge-
staltung der Federungs- und Lenkgeometrie wird
die vorgeschriebene Stellung der Vorderrdder
durch nachstehende Mafie bestimmt.

1 - Sturz der Vorderrdader,

2 - Spreizung, das heilit Schrdgstellung des Achs-
schenkelbclzens quer zur Fahrtrichtungsebene.

3 - Machlauf, gebildet aus der Schragstellung des
Achsschenkelbolzens in der Fahririchtungs-
ebene und dem Versatz zwischen Achsschenkel-
bolzen und Radlagerzapfen.

4 - Vorspur der Vorderrdder in Gerodeous-
stellung.

Diese MaBe sind genau aufeinander abgestimmt
und gewdhrleisten in ihrem Zusammenwirken den
einwandfreien Lauf der Vorderrdader. Andert sich
ein Mall durch Verschleil eder durch Verbiegung
bestimmter Vorderachsteile, so wird die Federungs-
und Lenkgeometrie gestart, auch wenn die ibrigen
Malie noch der vorgeschriebenen Einstellung ent-
sprechen. Abweichungen von der vorgeschriebenen
Radstellung infolge falscher Einstellung, iber-
maligen VerschleiBes oder Verbiegung durch
Kellision kénnen zur Folge haben:

1 - Ubermafigen Reifenversehleild durch Radieren
oder einseitiges Laufen der Rdder.

3 - Einwandfreier Lauf der Vorderrdder durch
richtiges Radlagerspiel und Vermeidung von
Unwucht und unzuldssigem Schlag.

4 - WorschriftsmaBiger HReifendruck wund weit-
gehend gleicher Abnutzungsgrad der Verder-
radreifen.

5 - Einwandfrei wirkende Stollddmpfer.

Anmerkung:

Schlechte Wagenlage des Wagens, sogenanntes , Schwim-
men’’, beruht oft auf ungleicher Einstellung der Feder-
streben oder ungleicher Wirkung der Stollddmpfer der
Hinterachsa.

Vorderréder

2 - Schwergdingigkeit der Lenkung.

3 - Einseitiges Ziehen oder Ausbrechen des Wa-
gens nach rechts oder links, mangelhafte
StraBenlage, ver allem aufl nasser oder glatter
Fahrbahn.

& - Flattern der Vorderrdder.

Die regelmiBige Uberprifung der werkseitig
festgelegten Werte fiir Sturz, Vorspur und Machlauf
der Vorderrader im Rahmen des Wartungsdienstes
ist daher unerldBlich. Zur einwandfreien Durch-
fuhrung der Priifungs- und Einstellarbeiten ist
neben der selbstverstdndlichen Verauvssetzung hand-
werklichen Kénnens auch eine gewisse Kenntnis
der theoretischen Zusammenhange von Yaorteil.

Zur Uberpriifung und Messung dieser Werte sind
von einigen Firmen verschiedene Gerdfe heraus-
gebracht worden, mit denen entweder Sturz,
Spreizung und Machlauf oder die Vorspur ge-
messen werden kénnen. lhre Arbeitsweise und An-
wendung sind unterschiedlich, ergeben aber im
allgemeinen ausreichend genave Werte und sind
seifens des Volkswagenwerkes auf die Yerwen-
dungsféhigkeit fir den Volkswagen untersucht und
erprobt warden.

Mdhere Angaben macht auf Anfrage der Technische
Kundendienst des Volkswagenwerkes.

Sturz und Spreizung

Der Sturz der Vorderrdder ist festgelegt durch die
MNeigung des Radlagerzapfens zur Waagerechten,
Als Spreizung bezeichnet man die Schrdgstellung
des  Achsschenkelbolzens gegeniiber einer zur
Fahrzeugldngsachse parallelen und senkrechten
Ebene.

Curch Sturz und Spreizung wird erreicht, daB der
Abstand  zwischen Reifenberihrungspunki und
Schnittpunkt der Verldngerung durch den Achs-
schenkelbolzen mit der Fehrbahn in einem be-
stimmten ginstigen Grélenverhdltnis steht, durch
das einerseifs die Uberrrugung wan Fahrbahn-

12-1
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stofien auf die Lenkung vermindert, andererseits
das Abrollen des Rades unter weilgehender Ver-
ringerung der Reifenreibung beim Einschlagen der
Lenkung ermaglicht wird.

Die Schragstellung des Achsschenkelbolzens be-
wirkt auBerdem eine Erhdhung der Stabilitdt der
Yeorderrdder in Lavfrichtung in der Weise, dall der
Wagen beim Einschlagen der Lenkung etwas
angehoben wird und der sich dieser Bewegung
enfgegenstellende Widerstand die Rader wieder
zur Geradeausstellung zurickfiihrt,

Damit ist der 5turz praktisch am geringsten bei
Geradeausstellung der Vorderrdder und vergréfiert
sich infolge der Spreizung der Achsschenkelbelzen
beim Einschlagen der Rader.

Winkel n = Sturz
Winkel # = Spreizung

Nachlauf

Der Machlauf der Vorderrdder wird gebildet
durch die Zuriickversetzung des Radlagerzapfens
gegeniiber dem Achsschenkelbolzen und durch die
Schragstellung des Achsschenkelbolzens gegeniiber
einer guer zur Fohrzeugldngsachse verloufenden
senkrechten Ebene.

Damit schneidet die Werldngerung durch den Achs-
schenkelbelzen die Fahrbehn wvor dem Reifen-
berthrungspunkt. Durch den Machlauf werden die
Vorderrdder gezegen und hoben das Bestreben,
beim Fahren von selbst in Geradeausstellung zu
laufen.

Winkel ¢+ = Machlaufwinkel des Vorderachskdrpers.

Winkel 90 = Machlaufwinkel des Achsschenkelbolzens
{beim Durchfedern abnehmend).

Abstand ¢ = Versatz des Achsschenkelbolzens gegen den
Radlagerzapfen.

Durch die Machlaufstellung des Achsschenkel-
bolzens ist der Sturz des in der Kurve innen laufen-
den Rades gréBer als der des aulien laufenden.

Zu geringer Machlauf verstdrkt die MNeigung des
Wagens, bei auftretenden Seitenkrdften (Schlag-
lécher, gewellte Strafle, Seitenwind) aus seiner

—-—-Bﬂ_’i_—.-—

Fahrtrichtung abzuweichen. Zu grefler MNachlauf
erschwert die Betdtigung der Lenkung durch die
vergrofierte Ruckstellkraft der Yorderrdder.
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Vor- und Nachspur

Der Sturz und der Rollwiderstand der Yorderrader
bewirken, dali jedes Rad fur sich das Bestreben hat,
nach auvllen zu laufen. Diese Tendenz wird aus-
geglichen, wenn die Rdder eine sogenannte Ver-
spur erhalten, d. h. wenn sie, in Héhe der Radlager-
Zﬂp{el’l gEI'I"IESEEI'II ¥oarn enger zusammenstehen,

Alle Kreise, auf denen die vier Réder des Wagens
beim Durchfahren einer Kurve abrollen, sollen
einen gemeinsamen Mittelpunkt haben, welcher
auf der Verldngerung der Hinterachse liegth.

Das durch die Worderachs- und Lenkungsorgane
gebildete Lenkungstrapez ist konstruktiv so aus-
gelegt, daB die Vorderrdder dieser Bedingung
entsprechen, und daofi bei Kurvenfahrt das innere

Rad stirker singeschlagen wird, also einen Krsis
kleineren Durchmessers um den gedachten Mittel-
punkt beschreibt als das cuBere Rad. Mil be-
ginnendem Lenkeinschlag aus der Geradeaus-
stellung wverringert sich daher die Verspur und
geht bald in eine Machspur tber, d. h. die Vorder-
rdder stehen nunmehr varn weiter avseinander.

Az 7= M Machspur

Ist das Trapez durch falsche Einstellung eder
Yerbiegung gestdrt, so tritt beim Abrollen der
Rader zugleich ein seitliches Gleiten auf, welches
erhéhten Reifenversehleill nach sich zieht.

12-3
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Sturz, Nachlauf und Vorspur einstellen

Vorbereitung der Priffung

1 - Unterseite des Wagens griindlich reinigen.
2 - Reifendruck priifen:

Besetzung 1—2 Personen: vern 1,1 atii
hinten 1.4 ati
Besetzung 3—4& Personen: vern 1,2 ati

hinten 1,6 ati

3 - Wagen varn mit Wagenheber fir Vorderachse
VW 606 (Selbstbavzeichnung) enheben wnd
Vorderrdder auf unzuldssigen Schlag priifen.

4 - Radlagerspiel priifen.

5 - Wagen senken und auf eine vbllig ebene,
waagerechie Fldche stellen,

& - Waagerechte Lage des Rahmens durch zwei
Messungen mit einer Wasserwaage oder dem
Winkelmesser YW 245 a priifen:

a) Ldangsrichtung durch Anlegen der Lehre
auf den Rahmentunnel hinter dem Schalt-
hebel.

b) Querrichtung durch Anlegen der Lehre auf
den Rahmentunnel vor der Gabelung.

Sturz prifen (0° 40’ + 30')

Die Prifung des Sturzes der Vorderrdder erfolgt
mit dem Winkelmesser VW 245 a bei unbelastetem
Wagen, Die Verderrdder missen genau in Gerade-
avsstellung stehen.

Der 5turz ist nicht einstellbar!

Verdnderungen des vorgeschriebenen Wertes kén-
nen durch Verschleil oder Verbiegung der Vorder-
achsorgane hervorgerufen  sein.  Werden Ab-
weichungen festgestellt, so ist wie folgt vorzugehen:

1 - Lagerbigel mit Achsschenkel ausbauen.

2 - Bundbolzen, Buchsen und Beilegscheiben auf
Verschleid prifen, nétigenfalls ernevern,

3 - Achsschenkelbolzen und -buchsen auf Ver-
schlgi® priifen, natigenfalls erneuern,

4 - Achsschenkel priifen mit VW 258 a.
5 - Lagerbiigel prifen mit YW 25% und Tisfenmali.

& - Versalz der Traghebelaugen priifen. Uber-
schreitet der Yersatz die zulassige Grenze,

so konnen die Traghebel verbegen sein. Sie
sind auf der Prifplatte VW 282 b zu kon-
trollieren und nétigenfalls zu ersetzen,

1341



7 - Beim Einbau des Lagerbiigels auf vorge- Beilegscheiben ist unzuldssig, da dies zum
schriebene  Anordnung der Beilegscheiben Verklemmen der Bundbolzen und damit zu
achten. Eine Korrekiur des Sturzes durch von ihrem varzeitigen Verschleill fihrt.
der Vorschrift acbweichenden Einbau der

Nachlauf prifen (2° 30" £ 15)

Zur Prifung des Machlaufes wird nur die Meigung
des Vorderachsk&rpers zur Senkrechten je einmal
an beiden Enden der Tragrohre mit dem Winkel-
messer YW 245 a gemessen,

Eine Verdnderung der vargeschriebenen Machlauf-
stellung kann durch Verbiegung des Vorderachs-
korpers oder des Rahmenkopfes hervorgerufen
sein. Auch die Einstellung der Federstidbe fur die
Hinterradfederung beeinfluflt den Maochlauf der
Vorderrdder und ist in diesem Zusammenhang zu
Uberprifen,

Vorspur prifen (1-3 mm)

Skalenwert ablesen. Die Spur soll hinten

Voraussetzung fir ein einwandfreies MeBergebnis 3
1—3 mm gréfier sein als vorn.

ist, dafi die Felgen der Vorderréder schlagfrei

laufen, und dall die Vorderradlager, Bundbalzen Der. Wagen darfl widhrend der Prifung nie
und Spurstangengelenke kein unzuldssiges Spiel zurickgeschoben werden, da dadurch die
aufweisen. Wagen unbelastet. Rader vorn wieder zusammenlaufen.

1 - Vorderrader genau in  Geradeausstellung
bringen.

2 - Spurmall an den varderen Felgenhdrnern efwa
in Hohe der Radlagerzapfen ansetzen, so dald
diz beiden MeBketien den Boden gerade nech
beruhren. Beide Vorderrdder vorn gleichzeitig
auseinanderdriicken, um etwa noch vorhan-
denas Spiel in der Radoufhéngung wnd im
Lenkgestange zu beseitigen. Skala auf MNull
stellen.

3 - Wagen vorwartsrollen, bis sich die Anlege-
punkie der Lehre an den Felgenhornern um
etwa 180° gedreht haben und die beiden Mel-
ketten den Beden eben nech berihren.

Vorspur einstellen

1 - Muttern der Klemmschrauben an beiden vorgeschricbens Mall einstellen,
Enden der rechien Spurstange lockern, 3 - Muttern der Klemmschrauben festziehen und
2 - Spur durch Drehen der Spurstange auf das Yorspur prifen.

132



LW55d Md5a

fi= 56

DIENST |

Werkstatt- Ausriistung

1 - YW-Sonderwerkzeuge

VW 113
VW 131
W 133
W 150
VW 154
W 202
VW 202 ¢
VW 202 d
Wi 202 i
VW 202 s
Vw 217
WY 224
VW 244
YW 245 a
YW 2546 a
VW 258 a
VW 259
WYY 266 1
VW 270 a
VW 273 a
VW 274 a
Wi 282 b
VW 308
VW 309
VW 400
VWA
VW 407
Wy 408
WYY 410
YW 411
YW 412
VW 41T
VW L18
YW L20
WY 421
VW 422
VW 423
VW 431
VW 432
VW 433
VWY L34
YWY 436
VW L35
VW 446
VW LLAT
VW A4T a

Gabelschlissel 27 mm

Dorn fiir Achsschenkelbolzen-Buchsen
Dorn fiir Bundbelzenbuchsen
Winkel-Griff-5tick
Steckschlisseleinsatz Innensechskant 8 mm
Abzieherkopf

Abziehring

Abziehhaken

Druckstick

Abziehhaken

Planfraser

Reibahle fir Achsschenkelbelzen-Buchsan
Auftreibhiilse

Winkelmesser

Melvarrichtung fir Vorderachskarper
Achsschenkellehre

Lehre fir Lagerbigel
Ausdrickvorrichtung fir Spurstangenképfe
Lehre fir Traghebelversatz
Eintreibdern fir Traghebelbuchsen
Reibaohle fur Traghebelbuchsen
Prifplatte fiir Traghebel
Montagestand

Platte

Repaoraturpresse 15t

Druckplatte

Druckstempel

Druckstempel

Druckstempel

Druckstempel

Druckstempel

Rohrstiick 30/31,% mm @

Rohrstick 32,5 mm &

Rohrstick 28 mm @

Rohrstick 28 mm (4

Rehrstick, gesehlitzt

Rohrstiick 21,5 mm @

Druckstick 16,528 mm &
Druckstiick 50 mm @

Druckstuck

Druckstuck

Fihrungsstiick, konisch
Fiihrungsstick, zylindrisch

Rohrstiick

Druckscheibe

Druckscheibe

1 - VW-Werkstatt-Avusriistung zum Selbstbau

VW 638
Y G046

Austreiber fir Traghebelbuchsen
Wagenheber fiir Yorderachse

{ £



3 - Normalwerkzeug

Werlkstatt-Schraubenzicher & mm
Kombi-Zange
Wasserpumpen-Zange
Flachmeiliel

Karner

Schlosser-Hommer 300 g
Sehlosser-Hammer 500 g
Gummi-Hammer 85 = 50 mm
Innensechskant-Winkelgriffstick & mm
Dreikantschaber

Flachfeile, 180 mm lang
Maulschlissel 14 mm
Maulschliissel 17 mm
Maulschlussel 22 mm
Ringsehlissel 14 mm
Ringschliissel 17 mm
Ringsehlissel 19 mm
Drahtbirste

Kdnnchen fiir OI

Kdnnchen fir Rostlésemittel
Fettbiichse

Reiinadel

Fihlerblatt-Lehre  0.1—0.5 mm
Mikrometerschravbe 0—23 mm
Mikremeterschravbe 25—50 mm
Milkrometerschravbe 50—75 mm
Schiebe-Lehre 50er Monius, 300 mm lang
Gewindebohrer M 10
Gewindebohrer M 12x1,5
Gewindebohrer M 16x1.5
Gewindebohrer M 18x1,5
Schneideisenhalter, Grofie 2
Gewinde-Schneideisen M 10
Gewinde-5chneideisen M 1215
Gewinde-Schneideisen M 18x 1.5
Windeisen, versiellbar, Grofe 1
Windeisen, verstellbar, Grofe 2
Drehmementschlissel, 0—8 mkg
Spiral-Bohrer 85 mm
Spiral-Bohrer 10,0 mm
Spiral-Bohrer 10,5 mm
Spiral-Behrer 12,0 mm
Handlampe mit Kabel und Stecker
Elektrische Handbohrmaschine

4 - Sonstige Werkstatt-Ausristung

Spezialfraser fliir Bremstrommel-Gewindebuchzen
Spurmal
Optisches Achsmeligerat



